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Ëþáëèíñêàÿ Èðèíà Åôèìîâíà

ÀÍÀËÈÇ  ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ  ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ

Â ïåðâîì âûïóñêå æóðíàëà ÷èòàòåëè îç-
íàêîìèëèñü ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàììû TI-
Nspire CAS äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé
è íåðàâåíñòâ. Â ýòîì âûïóñêå ÷èòàòåëè îç-
íàêîìÿòñÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè Ñòàòèñòèêà
(Data & Statistics) è Ýëåêòðîííàÿ Òàáëè-
öà (Lists & Spreadsheets) äëÿ ïîâåäåíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî øêîëüíîé ïðîãðàì-
ìîé, ó÷åíèêè äîëæíû óìåòü èçâëåêàòü èí-
ôîðìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ â òàáëèöàõ, íà
äèàãðàììàõ, ãðàôèêàõ; ñîñòàâëÿòü òàáëèöû,
ñòðîèòü äèàãðàììû è ãðàôèêè; âû÷èñëÿòü
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
íàõîäèòü ÷àñòîòû ñîáûòèé, èñïîëüçóÿ ñîá-
ñòâåííûå íàáëþäåíèÿ è ãîòîâûå ñòàòèñòè-
÷åñêèå äàííûå. Òàêæå ó÷åíèêè äîëæíû
óìåòü âû÷èñëÿòü â ïðîñòåéøèõ ñëó÷àÿõ âå-
ðîÿòíîñòè ñîáûòèé íà îñíîâå ïîäñ÷åòà ÷èñ-

Ðèñ. 1

ëà èñõîäîâ. Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîò-
ðèì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, â êîòîðûõ òåõíî-
ëîãèÿ TI-Nspre� CAS ïîìîãàåò â äîñòèæå-
íèè ýòèõ öåëåé øêîëüíîé ïðîãðàììû.

Â ïðèëîæåíèè Ñòàòèñòèêà èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðàôèêîâ
äëÿ àíàëèçà èíôîðìàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî
õàðàêòåðà. Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà èñïîëüçîâà-
íèå êîðîá÷àòîé äèàãðàììû («ÿùèêà ñ óñà-
ìè») äëÿ ñðàâíåíèÿ îöåíîê òð¸õ ó÷åíèêîâ.
Ââåä¸ì îöåíêè êàæäîãî ó÷åíèêà â êîëîíêè
ýëåêòðîííîé òàáëèöû1 (ðèñ. 1).

Âñòàâèì ñòðàíèöó ñ ïðèëîæåíèåì Ñòà-
òèñòèêà è ïîñòðîèì êîðîá÷àòóþ äèàãðàì-
ìó äëÿ îöåíîê êàæäîãî ó÷åíèêà. Ýòîò âèä
äèàãðàììû ïîêàçûâàåò ìåäèàíó, íèæíèé è
âåðõíèé êâàðòèëè, ìèíèìàëüíîå è ìàêñè-

1 Ëþáûå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå â äðóãèõ ïðîãðàììàõ (Word, Excel), ìîæíî ñêîïèðîâàòü è âñòà-
âèòü â ïðèëîæåíèå Ýëåêòðîííàÿ Òàáëèöà.

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà èñïîëüçîâàíèå êîðîá÷àòîé
äèàãðàììû («ÿùèêà ñ óñàìè») äëÿ ñðàâíåíèÿ
îöåíîê òð¸õ ó÷åíèêîâ.
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Ðèñ. 4

Ðèñ. 3

ìàëüíîå çíà÷åíèÿ âûáîðêè è âûáðîñû. Íå-
ñêîëüêî òàêèõ ÿùèêîâ ìîæíî íàðèñîâàòü áîê
î áîê, ÷òîáû âèçóàëüíî ñðàâíèâàòü îäíî ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñ äðóãèì, èõ ìîæíî ðèñîâàòü
ãîðèçîíòàëüíî èëè âåðòèêàëüíî. Ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè ÿùèêà ïîçâîëÿ-
þò îïðåäåëèòü ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
(äèñïåðñèè) è àñèììåòðèè â äàííûõ, è âûÿ-
âèòü âûáðîñû (ðèñ. 2).

Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ íà äè-
àãðàììå ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì ñäåëàòü áîëåå
ïîëíîå ñðàâíåíèå, â äàííîì ñëó÷àå îá óñïå-
âàåìîñòè êàæäîãî øêîëüíèêà. Äèíàìè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà ïðèëîæåíèé ïîçâîëèò ó÷åíè-
êàì çàäàâàòü âîïðîñû îá óñïåâàåìîñòè êàæ-
äîãî øêîëüíèêà â çàâèñèìîñòè îò áóäóùèõ
îöåíîê, è ïðîâåðèòü ñâîè ãèïîòåçû, äîáàâèâ
íîâûå äàííûå â êîëîíêè Ýëåêòðîííîé Òàá-
ëèöû. Ïðè ýòîì äèàãðàììà áóäåò ìåíÿòüñÿ
àâòîìàòè÷åñêè.

Ãèñòîãðàììû â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ íàãëÿäíîãî ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ñòà-

òèñòè÷åñêèõ äàííûõ èëè äëÿ àíàëèçà èõ èç-
ìåíåíèÿ çà îïðåäåë¸ííûé ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè. Êàæäûé ñòîëáèê ãèñòîãðàììû èçîá-
ðàæàåò âåëè÷èíó óðîâíÿ äàííîãî ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ðÿäà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîò-
ðèì ðîæäàåìîñòü â ñòðàíàõ âîñòî÷íîé è çà-
ïàäíîé Åâðîïû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîæäàåìîñ-
òüþ â ñòðàíàõ Àôðèêè. Îáùàÿ ðîæäàåìîñòü
(íà 1000 íàñåëåíèÿ) ââåäåíà â ýëåêòðîííóþ
òàáëèöó, â ïåðâóþ êîëîíêó äëÿ ñòðàí Åâðî-
ïû è âî âòîðóþ äëÿ ñòðàí Àôðèêè. Íà îäíîé
ñòðàíèöå ïðèëîæåíèÿ Ñòàòèñòèêà ìîæíî
ïîìåñòèòü äâå ãèñòîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå
ñðàâíèâàòü äàííûå î ðîæäàåìîñòè (ðèñ. 3).

Â ïðèëîæåíèè Ñòàòèñòèêà ìîæíî îïðå-
äåëÿòü øèðèíó ñòîëáèêîâ ãèñòîãðàììû â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ. Èçìåíèì øèðèíó ñòîëáèêîâ ãèñòîãðàì-
ìû è ìàñøòàá äèàãðàììû.

Òàêæå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûâîäà äàí-
íûõ êàê ñòàòèñòè÷åñêèõ ÷àñòîò (frequency),
(ðèñ. 4), êàê ïðîöåíòîâ (percent) èëè ïëîò-

Ðèñ. 2
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Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

íîñòè (density) (ðèñ. 5).
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ ðàññìîòðèì

òåïåðü ìîäåëèðîâàíèå ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòêè. Â ýòîé ìî-
äåëè ïðè âûïàäåíèè «îðëà» ïîÿâëÿåòñÿ íîëü, à ïðè âûïà-
äåíèè «ðåøêè» ïîÿâëÿåòñÿ åäèíèöà. Äëÿ âûáîðà îïðåäå-
ë¸ííîãî êîëè÷åñòâà ïîäáðàñûâàíèÿ èñïîëüçóåì ñëàéäåð.

Â ïðîãðàììå ìîæíî ðàçáèòü ñòðàíèöó íà íåñêîëüêî
îêîøåê. Â ïåðâîì îêíå ìû èñïîëüçóåì ïðèëîæåíèå Ýëåê-
òðîííàÿ Òàáëèöà, â êîòîðîé îïðåäåëèì ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü íóëåé è åäèíèö, ïîêàçûâàþùóþ ðåçóëüòàòû ïîäáðà-
ñûâàíèÿ ìîíåòêè. Ýòî ñäåëàíî ïðè ïîìîùè êîìàíäû ãå-
íåðàòîðà ñëó÷àéíûõ öåëûõ ÷èñåë. Âî âòîðîì îêíå â ïðè-
ëîæåíèè Ãðàôèêè (èëè Ãåîìåòðèÿ) ïîìåñòèì ñëàéäåð
äëÿ ïåðåìåííîé n, îïðåäåëÿþùåé ÷èñëî ïîäáðàñûâàíèé.
Â òðåòüåì îêíå èñïîëüçóåì ïðèëîæåíèå Ñòàòèñòèêà è
ïðåäñòàâèì ñèòóàöèþ ãðàôè÷åñêè. Â òàáëèöå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòêè ìåíÿåòñÿ
ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ
÷èñåë, è ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ äèàãðàììà (ðèñ. 6).

Ïàðàìåòðû ïåðåìåííîé n ìîæíî ìåíÿòü â íàñòðîé-
êàõ ñëàéäåðà, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ÷èñëî ïîäáðàñû-
âàíèé (ðèñ. 7).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ
ðàññìîòðèì òåïåðü
ìîäåëèðîâàíèå
ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòêè.
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Ðèñ. 7

Ðèñ. 9

Ðèñ. 8

Ìîæíî òàêæå èçìåíèòü òèï ãðàôèêà,
íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòü ãèñòîãðàììó èëè
ðàäèàëüíóþ äèàãðàììó. Íà âñåõ ãðàôèêàõ
ìîæíî ïîêàçàòü ÷èñëî èñõîäîâ äëÿ êàæäî-
ãî ñëó÷àÿ (êàê ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ðàäè-
àëüíîé äèàãðàììû íà ðèñ. 8).

Íà îñíîâå äàííîé ìîäåëè ó÷åíèêè ìî-
ãóò âû÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòè âûïàäåíèÿ îðëà
èëè ðåøêè íà îñíîâå ïîäñ÷åòà ÷èñëà èñõî-
äîâ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïîäáðàñûâàíèé.

Â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî ïðèìåðà ðàñ-
ñìîòðèì ñëó÷àéíóþ âûáîðêó 25 ÷èñåë èç èí-
òåðâàëà. Ïðåäñòàâèì ðåçóëüòàò âûáîðêè, èñ-
ïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå òèïû äèàãðàìì, è ïðî-
àíàëèçèðóåì ïîâåäåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
è ìåäèàíû â çàâèñèìîñòè îò âûáîðêè. Äëÿ
âûáîðêè îïÿòü èñïîëüçóåì êîìàíäó ãåíåðà-
òîðà ñëó÷àéíûõ öåëûõ ÷èñåë â ïðèëîæåíèè
Ýëåêòðîííàÿ Òàáëèöà. Îáðàòèòå âíèìà-
íèå, ÷òî íàáîð âûáðàííûõ ÷èñåë ìåíÿåòñÿ
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Ðèñ. 11

ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè êîìàíäû (ðèñ. 9).
Ðàçîáü¸ì ñòðàíèöó íà òðè îêîøêà è âñòà-

âèì äâà òèïà ãðàôèêà äëÿ íàáîðà ÷èñåë �
ãèñòîãðàììó è êîðîá÷àòóþ äèàãðàììó
(«ÿùèê ñ óñàìè»). Äëÿ êàæäîé ñëó÷àéíîé
âûáîðêè ÷èñåë ãðàôèêè äèíàìè÷åñêè ìåíÿ-
þòñÿ (ðèñ. 10).

Íà êîðîá÷àòîé äèàãðàììå ìîæíî íàâåñ-
òè êóðñîð íà ÿùèê è îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ
íàèìåíüøåãî ÷èñëà â âûáîðêå, âåðõíþþ ãðà-
íèöó íèæíåé êâàðòèëè (Q1), ñåðåäèíû âû-
áîðêè (Median), íèæíþþ ãðàíèöó âåðõíåé
êâàðòèëè (Q3) è çíà÷åíèå íàèáîëüøåãî ÷èñ-
ëà. Íà ãèñòîãðàììå ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà
ìîæíî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â
êàæäîì ñòîëáèêå è ãðàíèöû ñòîëáèêà. Ïðè
âûäåëåíèè ýëåìåíòîâ íà îäíîé äèàãðàììå,
òå æå ýëåìåíòû àâòîìàòè÷åñêè âûäåëÿþòñÿ
íà âòîðîé äèàãðàììå (ðèñ. 11).

Ñðåäíåå è ìåäèàíó âûáîðêè ìîæíî òàê-
æå ïîêàçàòü ÷èñëåííî â ýëåêòðîííîé òàá-

ëèöå è âèçóàëüíî íà äèàãðàììàõ. Â òàáëè-
öå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû, êîòîðûå
äèíàìè÷åñêè âû÷èñëÿþò ñðåäíåå è ìåäèà-
íó äàííîãî íàáîðà ÷èñåë. Íà äèàãðàììàõ
ìîæíî ïîñòðîèòü âåðòèêàëüíûå ïðÿìûå ñî
çíà÷åíèÿìè, ðàâíûìè ñðåäíåìó è ìåäèàíå
(ðèñ. 12).

Äîêóìåíò Àíàëèç_èíôîðìàöèè_ñòà-
òèñòè÷åñêîãî_õàðàêòåðà.tns ñ ãîòîâûìè
ïîñòðîåíèÿìè è âèäåî, äåìîíñòðèðóþùèé
êàê ñîçäàíèå, òàê è ôóíêöèîíàëüíîñòü êàæ-
äîãî ïðèìåðà, ìîæíî íàéòè íà ïðèëîæåííîì
êîìïàêò-äèñêå. Äîïîëíèòåëüíî ïðèëàãàåòñÿ
äîêóìåíò Äàííûå.xls ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè
äàííûìè, èñïîëüçîâàííûìè â ðàññìîòðåí-
íûõ ïðèìåðàõ. Äåìîíñòðàöèîííûå âåðñèè
ïðîãðàììû ìîæíî çàãðóçèòü ïî ñëåäóþùèì
ññûëêàì:

· 90-äíåâíàÿ âåðñèÿ ó÷èòåëÿ, http://
education.ti.com/calculators/downloads/EE/
Software/Detail?id=6860,

Ðèñ. 10
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Irina Lyublinskaya,
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· 30-äíåâíàÿ âåðñèÿ ó÷åíèêà, http://
education.ti.com/calculators/downloads/EE/
Software/Detail?id=6770.

Ðèñ. 12

Ñðåäíåå è ìåäèàíó âûáîðêè ìîæíî òàêæå
ïîêàçàòü ... âèçóàëüíî


